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ダイナミック型コンパレータのオフセット補償
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dV IとCを変化させて

速度の調節が可能

⇒ IとCを用いて補償を行う。
1st stage

2nd stage

差動入力を
コモン電圧に
接続

コンパレータ
動作

出力を検知して
補償電圧をオフセット
電圧に近づける

2Nクロック必要

(Nは補償ビット数)
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補償電圧でオフセットの
影響をキャンセル
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オフセットキャンセル動作のフロー

オフセット電圧の影響は増加

微細化とばらつきの関係 微細化と利得( V)の関係

アンプを用いる従来方式の
使用が困難

RESETRESET

電圧変化速度で
出力決定

ダイナミック型コンパレータ オフセットの影響
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しきい値ばらつきを入力換
算で表したオフセット電圧

VOFSの影響で変換
ポイントに誤差が生じる
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性能比較
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サイズ比較 ディレイシミュレーション結果

容量補償と電流補償の構成

結論

条件を合わせてシミュレーションした結果、補償精度で
容量補償が1.1 mVの優れた性能を見せた
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補償用MOSFET
(容量補償: ゲート容量
電流補償: 電流源)

※ 比較条件
・ VDD: 1 V
・ 温度: 27 ℃
・ コーナー: Typical
・ 補償ビット: 5 bit
・ 1ビット分の
補償電圧: 2 mV

モンテカルロシミュレーション結果 ノイズシミュレーション結果
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電流補償が100 m2ほど大きい
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容量補償

電流補償

VOFS(σ)
補償無し: 10 mV
電流補償: 2.6 mV
容量補償: 1.1 mV

VOFS(σ)
補償無し: 1.1 mV
電流補償: 1.6 mV
容量補償: 0.7 mV
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